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Программная оболочка для разработки и реализации коэффициентных методик 
рейтинговой оценки объектов! 


А. И. Долгов 
(ОАО «Конструкторское бюро по радиоконтролю систем управления, навигации и связи») 


Рассматриваются вопросы создания и практического применения программной оболочки для разработки и 
реализации коэффициентных методик рейтинговой оценки объектов (технических, организационных и др.). 
Данная оболочка предназначена для пользователей, желающих самостоятельно (без участия профессио- 
нальных программистов) создавать и дорабатывать компьютерные коэффициентные методики. Прежде всего 
создаются программные модули, образующие программную оболочку. Они обеспечивают пользователю воз- 
можность ввода данных (текстовых, числовых) в поля редактирования стандартных форм, предназначенных 
для ввода и отображения информации. При этом средствами программной оболочки автоматически строится 
иерархическая информационная модель. В ней представлена совокупность показателей, характеризующих 
свойства оцениваемого объекта, взаимосвязи их значений, формируются таблицы выходных данных. На ос- 
нове введённых данных автоматически создаётся пользовательская программа в виде дополнительного мо- 
дуля программной оболочки. 

Ключевые слова: коэффициентная методика, весовые коэффициенты, рейтинговая оценка, количествен- 
ные и качественные показатели, программная оболочка. 


Введение. На современном этапе в условиях рыночных отношений практически во всех сферах 
деятельности особо актуальными становятся рейтинговые оценки самого широкого круга объек- 
тов (технических, технологических, организационных и др.). При решении таких задач широко 
применяются компьютерные коэффициентные методики (КМ). Их преимущества — простота и 
приемлемая точность получаемых результатов. 

В наиболее общем случае под КМ понимается методика вычисления значения 
интегрального выходного показателя объекта (или некоторого множества выходных показателей) 
путём суммирования значений того или иного множества входных показателей, учитываемых при 
суммировании с соответствующими весовыми коэффициентами. 

Отмечается существенная схожесть структуры данных и вычислительных процедур коэф- 
фициентных методик. Несмотря на это, при компьютерной реализации КМ традиционно создаются 
узкопрофильные программы, которые могут разрабатываться и изменяться исключительно про- 
фессиональными программистами. Каждая такая методика оказывается уникально реализован- 
ной. Следовательно, пользователь не может самостоятельно изучить её или доработать. Данные 
препятствия может устранить создание программной оболочки для разработки и реализации ко- 
эффициентных методик. 

Требования к программной оболочке. Традиционно программные оболочки создаются, в ос- 
новном, как программные средства, удобные для написания и отладки программ на разных язы- 
ках программирования. 

Далее пойдёт речь о специфической программной оболочке, представляющей собой уни- 
версальное программное средство разработки и реализации коэффициентных методик. Оно адре- 
совано тем, кто заинтересован в совмещении функций пользователя и разработчика компьютерных 
КМ, не являясь при этом специалистом в области вычислительной техники и программирования. 

Итак, программная оболочка должна удовлетворять следующим основным требованиям. 





1 Работа выполнена в рамках инициативной НИР. 
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— Необходимо исключить элементы профессионального программирования. Сведения о 
составе, характеристиках и взаимосвязях оцениваемых показателей, а также о весовых коэффи- 
циентах вводятся пользователем — не специалистом в области вычислительной техники и про- 
граммирования. 

— Программное средство должно быть универсальным. Предполагается разработка и реа- 
лизация коэффициентных методик для различных видов деятельности. Следует предусмотреть 
учёт логических условий выставления оценок, связанных со спецификой разных видов оценива- 
ния, в том числе регламентируемых нормативными документами. 

— При построении и корректировке такой КМ могут быть использованы любые другие ме- 
тодики (разработанные или разрабатываемые). 

Создание и применение программной оболочки. Образец программного средства, соответ- 
ствующего изложенным требованиям, создан под научным руководством автора. Получено свиде- 
тельство о государственной регистрации [1]. 

Элементы профессионального программирования исключены следующим образом. Снача- 
ла разрабатываются программные модули, образующие программную оболочку. После того как 
программная оболочка создана, можно приступать к разработке конкретных коэффициентных ме- 
тодик. Модули, о которых говорилось выше, используются на этапе разработки конкретной КМ. 
Они обеспечивают пользователю возможность вводить данные (текстовые, числовые) в специ- 
ально предназначенные для этого поля редактирования стандартных форм. При этом автоматиче- 
ски создаётся иерархическая информационная модель совокупности свойств объекта и их взаимо- 
связей. Модель включает иерархию показателей. Для количественного показателя указывается 
вид значения (число вещественное, целое), для качественного — названия качественных значе- 
ний и соответствующие им рейтинговые интервалы числовых значений. Обычно они приводятся в 
стандартный интервал методом кусочно-линейной рейтинговой нормализации [2]. Для количе- 
ственного (числового) значения каждого из показателей впервые предлагается использовать 
в общем случае изменяемый весовой коэффициент И, ‚ . Его значение зависит от результата срав- 


нения умножаемого на него показателя Х,, с выбираемой пороговой величиной Р,, и определя- 


ется в соответствии с соотношением 
И/1, ‚‚еслиХ,, >Р,;; 
И; =3И/2, 
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ИЗ, ,, 
С использованием изменяемых весовых коэффициентов [3], [4] выполняется требование учёта 
логических условий выставления оценок, обеспечивающего полную универсальность программ- 
ной оболочки. Как показали дальнейшие исследования, таким образом появляется возможность 
реализации полного набора логических функций. 

Кроме того, операции суммирования (Сумма) дополняются альтернативно выбираемыми 
при разработке методики интегрирующими операциями — в частности, многоместными операци- 
ями Произведение и 1/сумма, двухместной операцией Возведение в степень и одноместны- 
ми операциями ехр(х), $т(х), со$(х), ш(х), 19(х). Это повышает универсальность программной 
оболочки и разрабатываемых с её применением коэффициентных методик. 

При построении и корректировке программно реализуемой КМ возможно использование 
любых методик (разработанных ранее с применением данной оболочки или вновь разрабатывае- 
мых). Для этого предусмотрен выбор процедур выделения и вставки — таким образом заимству- 
ются фрагменты тех или иных методик. Кроме того, используется вводимая информация ссылок 
на значения результатов, получаемых с использованием любой методики. 
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На этапе реализации методики в диалоговом режиме вводится соответствующее множе- 
ство значений входных показателей и получаются значения выходных показателей, используемые 
в процессах принятия решений. При этом можно корректировать ранее введённые исходные дан- 
ные и получать результаты, соответствующие обновлённым исходным данным. 

Выполнение сформулированных требований обеспечивает жизненный цикл предложенно- 
го программного продукта, включающий следующие основные этапы. 

— Профессиональный программист разрабатывает исполняемый файл программной обо- 
лочки. При этом используется алгоритмический язык, обеспечивающий интерфейсные функции, 
наиболее удобные для пользователей — не специалистов в области вычислительной техники и 
программирования. 

— Пользователь — не специалист создаёт программно реализуемую методику рейтинговой 
оценки объекта. Данные сохраняются в отдельном файле либо в нескольких файлах (если оцени- 
ваемый объект целесообразности делить на модули). При этом алгоритмический язык и другие 
средства программирования не используются. 

— Широкий круг лиц — не специалистов в области вычислительной техники и программи- 
рования работают с программно реализованной методикой. Её используют для решения задач 
рейтинговой оценки объектов по различным видам деятельности. Для этого в соответствующие 
таблицы вводятся исходные данные. Значения частных и интегральных оценок отображаются в 
таблицах результатов. 

При необходимости профессиональный программист выполняет работы по модернизации 
программной оболочки. 

Лицо, осуществившее программную реализацию методики рейтинговой оценки, вносит 
целесообразные изменения в методику, не используя средства программирования. 

Многочисленные пользователи методики в соответствии с индивидуальными интересами 
адаптируют средства ввода и отображения используемых данных — в частности, названия пока- 
зателей, структуру и содержание таблиц исходных данных и результатов. При этом средства про- 
граммирования также не используются. 

Работа с данной программной оболочкой не требует сопровождения профессиональными 
программистами. Все необходимые изменения вносят пользователи. 

Заключение. Современные программные средства, разрабатываемые для рейтинговой оценки 
объектов, являются уникальными. Они требуют участия профессиональных программистов и при 
разработке, и при сопровождении. 

Предлагаемая программная оболочка позволяет не специалистам в области 
вычислительной техники и программирования самостоятельно разрабатывать, использовать и 
корректировать коэффициентные методики рейтинговой оценки объектов. 

В таких методиках осуществима реализация любых логических условий оценивания. 
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ЗОРТМ/АВЕ $НЕЦ. РОК ОЕУЕГОРМЕМТ АМО ТМРЕЕМЕМТАТТОМ ОЕ ОВЗЕСТ ВАТТМС 
АЗЗЕ$$МЕМТ СОЕЕЕТСТЕМТ МЕТНОО$\ 


А. Т. Оо!доу 
(`Резюдп Вигеаи оп КадотопКонпд ог Орега{па, МамдаНоп, апа СоттиптсаНоп$ бу$етс”, 25С) 


Тре сопзЁгисйоп апа ргасёса! арр/саНоп 155ие5 ог! {Те 5ойугаге 5ре!! юг {пе деуеюртепЕ апа птр/ететавоп оЁ 
{Пе гаНпд аззеззтепЕ соейсепЕ теёоаб оЁ обес (еподтеегтпд, огдагигайопа| ес.) аге сопх/аегец. Тре сеп 
5йе!! 15 Чезюпеа Юг {позе иегз ино ил5В {0 деуеор апа еппсй {те сотрёег соейсепЕ {есптвиез Бу {петзе№ез 
(иИРойЕ ргогезюпа!/ ргодгаттегэ” пе]р). ЕизЁ пе ргодгат тоашез №0 Гогт {пе зоНиаге 5йе! аге депегаед. 
Тлеу ргомаЕ а изег ий! {те теапз Юг {Пе {ехЁ апа (ог) питепйс аа триЁ т {те $апаага Гогт ей Не/а$ теапЕ 
Юг Ше пюЮгтайоп епйу апа @эр/ау. [п 5 сазе, а Мегагс са! поптайоп тосе! /5 депегаеа ашютайса/у ма 
{е зоПиаге ве! теапз. А аа 5еЁ Чезс"Ьта ре еуа/иайеа оБесЕ ргорег#ез, {Пей уа/ие тегге/айопс [5 рге- 
5ег{е4, апа ошриЕ даа {аз аге Югтеа т !. Оп {пе Баз оЁ пе триЁ а=а, 1е изег ргодгат 5 аиютайса/у 
депегайеа т пе Гопт оЕ {Пе зоКигаге $Ве// аа опа! тодиЕ. 

Кеуигога$: соейасепЕ тетос45, иедрРЕ соейсетЕ, гайпд аззеззтеп дигШайие апа диап айие тасаюге, 
5ОНигаге $ПЕ/.. 





1 Тпе гезеагсн {5 допе мт {пе Я’ате о! {Не паерепдепе В&0. 
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